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Fakten zum globalen Flächenbedarf Deutschlands

▪ 2,4 Mio ha Ackerfläche der BRD werden für 
Bioenergieerzeugung genutzt, dies entspricht ca. 20% der 
Ackerfläche Deutschlands (FNR 2018)

▪ Derzeit werden nach unterschiedlichen Schätzungen 
zwischen 25% (BMWI 2010) und 50% (LEOPOLDINA 2012) 
der benötigten Biomasse zur Energieerzeugung in 
Deutschland importiert

▪ Nach Berechnungen des Umweltbundesamtes (2013) hat 
Deutschland einen Gesamtbedarf von Biomasseprodukten 
(inklusive Nahrungsmittel), der nur durch die zusätzliche 
Bereitstellung von 80 Mio ha Landfläche außerhalb 
Deutschlands generiert werden kann

▪ Deutschland hat insgesamt eine Fläche von ca. 36 Mio ha. 
Hiervon werden ca. 12 Mio ha ackerbaulich genutzt (UBA 
2013)

▪ In der Konsequenz liegt die nachhaltige Bodennutzung auch 
außerhalb Europas im Interesse Deutschlands
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Ziele des Projektes

Räumliche Erfassung von Landnutzungswandel in benachbarten 
unterschiedlich wirtschaftlich entwickelten Ländern Südostasiens

• Veränderung der (Primär-)Waldanteile in den letzten 30 Jahren

- Verlust an geschlossenen Waldarealen 

- Umwandlung von Primärwald in Sekundärwald und Landwirtschaftsfläche

• Veränderung der Landnutzungsstruktur

- Intensivierung der Landwirtschaft

- Bioenergieproduktion

- Dauerkulturen

März 2018, Reisanbau auf dem Khoratplateau

(eigene Aufnahme)

Gerodete Fläche auf dem                          Kassavefeld und Gummibaumpflanzung,

Khoratplateau,1987 (eigene Aufnahme)    2018 (eigene Aufnahme)
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Quelle: FAO 2015 und RFD 2015. (*Anstieg bei Thailand in 2000 durch neue Datenerfassungsmethode mit Landsat 5 (ONGSOMWANG 2014)) ; THE 

WORLDBANK 2018; eigene Darstellung.   

Kambodscha (16 Mio EW)

Myanmar (53 Mio EW)

Thailand (69 Mio EW)
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Untersuchungsgebiete
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Quelle: climate-data.org 2018

Klimadiagr. Ratchaburi

Klimadiagr. Nakhon Ratchasima

Quelle: CLIMATE-DATA.ORG 2018
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Vegetationszonen (PNV) mit geschützten Gebieten

Protected areas
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Daten und Methodik

• Landsat 5 und Landsat 8 (1989/1990, 2017) (jeweils Aufnahme 
Ende der Trockenzeit)

• 90 m SRTM Digital Elevation Model

• Referenzdaten durch Feldbegehungen aus dem Jahr 2017 und 
Google-Earth- bzw. Google-Streetview-Bilder
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Daten und Methodik
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Landsat-5-Szene

1989/1990

Landsat-8-Szene

2017

Atmosphärische 

Korrektur 

(6s-Verfahren)

DEM
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Szene

TC-

Transformation

NDVI

SAVI/SARVI

MSAVI2

MSI

Brightness 

Greenness 

Wetness

Textur

Topographische 

Korrektur

Reliefschatten

Finaler Layerstack

überwachte Klassifikation mit 

Maximum-Likelihood-Algorithmus

Majority-Filter
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Daten und Methodik

Accuracy-Statistik für die Klassifikation 2017

Geländebegehung 2018 und Google-Earth-Luftbilder

UG Myanmar/Thailand (154 Referenzpunkte) UG Kambodscha/Thailand (180 Referenzpunkte)

Overall accuracy: 68%

Overall accuracy: 78%
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LU/LC class User‘s accuracy

primary forest 87%

secondary forest 96%

bamboo 83%

clearing/succession 60%

cropland 87%

tree plantation 86%

settlement 53%

open land 13%

water 92%

LU/LC class User‘s accuracy

primary forest 79%

secondary forest 80%

clearing/succession 0%

cropland 76%

tree plantation 61%

settlement 35%

water 100%
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UG Myanmar/Thailand

Schutzgebiete

Thailand

• Mae Nam Phachi Wildlife 
Preserve Area (1978; 
Western Forest Complex 2018)

• Kaeng Krachan National 
Park (1989; Thai National 

Parks 2018)

• Chaloem Phrakiat Thai 
Prachan National Park 
(noch nicht offiziell; 
UNESCO 2018 )

Myanmar

• Tanintharyi National Park 
(2002, Liu et al. 2016)
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1990 2017
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Ergebnisse UG Myanmar/Thailand

Physische Geographie und Umweltforschung
1204.10.18

1990 2017
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1990 2017
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1990 2017
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Ergebnisse UG Myanmar/Thailand
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1990 2017
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Ergebnisse UG Myanmar/Thailand

Gebietsteil in Myanmar (2.200 km²)

• Reduktion der Primärwaldflächen zwischen 
1990 und 2017 um 19%

→ dennoch insgesamt noch weitreichende 
Waldbedeckung (Sekundärwald)

• verhältnismäßige Ausdehnung der 
Landwirtschaft durch Bevölkerungsdruck

Physische Geographie und Umweltforschung
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Gebietsteil in Thailand (4.900 km²)

• schon 1990 nur noch sehr geringe 
Primärwaldfläche (4,4% der 
Gebietsteilfläche) → 2017: 1,2%

• Verluste finden sich heute in 
Sekundärwuchs wieder (möglicherweise 
im Kontext von Brachperiode)

• Gerodete Flächen von 1990 nun mit 
Sekundärwuchs bedeckt
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UG Kambodscha/Thailand

Schutzgebiete

Thailand

• Thap Lan National Park 
(1981)

• Dong Yai Wildlife 
Sanctuary (1996)

• Ta Phraya National Park 
(1996)

• Pang Sida National Park 
(1982)

Kambodscha

• Banteay Chhmar
Protected Landscape 
area (1993)

Quelle: UNESCO et al. 2011; Hought et 
al. 2012)
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1989 2017
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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1989 2017

E
ig

e
n
e
 A

u
fn

a
h
m

e



Seite

Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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1989 2017
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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1989 2017
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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1989 2017

Eigene Aufnahmen
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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1989 2017
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1989 2017
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand
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Ergebnisse UG Kambodscha/Thailand

Gebietsteil in Kambodscha (1.050 km²)

• Verlust von 50% der Primärwaldflächen

• starker Anstieg der Ackerfläche (um über 
40%) auf 84% des Gebietes

→besonders von der Reis- und Zucker-

rohrproduktion bestimmt
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Gebietsteil in Thailand (11.320 km²)

• Primärwaldflächen um 11% zurückgegangen

→ ca. 1/5 der Primärwaldfläche von 1989: 

Umnutzung zu Ackerland (bes. Zuckerrohr

und Reis)

→ teilweise auch zu Dauerkulturen (ca. 7% 

der PW-Fläche von 1989)

• Zunahme von Gewässern

• Mögliche Ausgleichsmechanismen: 

Fläche von Wald zu Acker ≈ aufgegebene              
Ackerflächen
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24%
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Zusammenfassung

• Veränderung der Waldgebiete

- große Verluste geschlossener Waldareale in Kambodscha und 
Myanmar durch (ungeordnete) kleinbäuerliche Landwirtschaft

- kleine Verluste geschlossener Waldareale in Thailand durch 
geplante Landentwicklung in Kombination mit Bewässerungs-

stauseen

• Veränderung der Landwirtschaft

- Aufgabe von marginalen Berglandarealen in Thailand (Bambus)

- Intensivierung durch Ausdehnung der Bewässerungswirtschaft und 
Umwandlung von Nassreisanbau in Uplandcrops/Energiepflanzen in 
Thailand

- Ausdehnung der Ackerflächen in Kambodscha

- Umwandlung von Ackerland in Baumplantagen (v.a. Kautschuk-

bäume) →iLUC

Physische Geographie und Umweltforschung
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Diskussion

Energieentwicklungsplan Thailand (s. Department of Alternative Energy Development 
Thailand 2015)

→unter diesen Zielen: 

-20-25% Kraftstoffnachfrage soll bis 2036 durch Biokraftstoffe gedeckt werden 

→wichtigste Energiepflanzen: Zuckerrohr, Kassave und Ölpalme
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Ethanolfabrik in der Provinz Nakhon Ratchasima, 

2017 (eigene Aufnahme)
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