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Fernerkundung 

im Schulunterricht

– Konzept und Umsetzung
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Konzept zur Umsetzung
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Fernerkundung im Schulunterricht

„Erzähle es mir und ich vergesse es.  Zeige es mir und ich erinnere mich. Lass es 

mich selber tun und ich verstehe.“  (Konfuzius) 

Selbstständiges Arbeiten  Erwerb methodischer Kenntnisse

Eigenständiges Erkennen von Zusammenhängen
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Fernerkundung im Schulunterricht
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Problem-/ Fragestellung

Interdisziplinarität

Biologie

Mathe

Physik
Informatik

Geographie

Interaktivität Intermedialität

Aufgaben & 

Hintergrundinf

ormationen

Interaktive Werkzeuge

Lösung
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High Definition Earth Viewing – HDEV

NASA

ESA

FIS-Module nach Unterrichtsfach

Geographie 9 

Physik 4

Biologie 3

Mathematik 2

Informatik 1
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Fernerkundung im Schulunterricht

 Interaktive Lehrmaterialien für 5 MINT-Fächer (Flash-basiert), deutsch und 

englisch

 Einführungseinheit für allgemeine Erdbeobachtung

 Spezialisierte Analysetools für Fernerkundung und Bildverarbeitung

 Analysetools für Wetterbeobachtung, Klassifikation und Change Detection
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NASA 7

NDVI

Threshold Class.

Swipe

Min. Dist Class.

Value Pipette

Distances

MaxLike Class. Edge Detect..

Mean Filter

False Color

Time Series

Std. Dev Stretch

Linear Stretch

Median Filter

Bisherige Entwicklungen

Umsetzungsmöglichkeiten

Cross-Platform

3D-Umgebung

Hintergrundinformation

LMS Communication

Quizze

Multimedia

Sequenzierung

Aufgbaen

Fernerkundungs-Bibliothek

Online-Offline
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Einbindung 

von Sentinel-Daten 
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Einbindung von Sentinel-

Daten

NASA

ESA

 Zu ersetzende Daten

 Geringe räumliche Auflösung

 Veraltete Daten

 Daten ohne Ersetzungsbedarf

 Höhere räumliche Auflösung

(z.B. RapidEye, Luftbilder)

 Sehr große Mosaike (z.B. ganz Deutschland)

 Zeitlich begrenzte Ereignisse vor

dem Start von Sentinel-2

 Hochauflösende Thermaldaten
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NASA

ESA

Oasen – von nah und fern betrachtet (Erdkunde)
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Einbindung von Sentinel-Daten



AK Fernerkundung 2018

5. Oktober

Heidelberg

NASA

ESA

Aktuellere Daten und bessere Erkennbarkeit
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Einbindung von Sentinel-Daten
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NASA

Einfachere, genauere Klassifikation durch bessere Auflösung
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Vom Bild zur Karte (Erdkunde)

Einbindung von Sentinel-Daten
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NASA

Der Wald als Klimaretter?! (Biologie)
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Einbindung von Sentinel-Daten
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NASA

ESA

Größere Auswahl, “echte” Jahreszeiten (Harz)

Juli

März

Mai

Oktober

28. März 19. Juni

19. Oktober 31. Dezember
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Einbindung von Sentinel-Daten
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Augmented Reality Apps
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NASA

ESA

Augmented Reality Apps
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Augmented Reality in der Bildung

• the reality–virtuality

continuum encompasses all 

possible variations and 

compositions of real and 

virtual objects (Milgram 1994)

• Augmented Reality: Objekte

der realen Welt werden mit

computergenerierter

Information “erweitert”
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High Definition Earth Viewing – HDEV

NASA

ESA

Satellitenbilder als Marker
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Augmented Reality Apps
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High Definition Erth Viewing – HDEV

NASA

ESA

C#

C# „mitlaufende Layer“
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Augmented Reality Apps

Satellitenbilder als Marker
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High Definition Earth Viewing – HDEV

NASA 19

Erde bei Nacht - Energieverbrauch um Rhein, Ruhr, Maas und Schelde

Augmented Reality Apps
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High Definition Earth Viewing – HDEV

NASA 20

Augmented Reality Apps

Die Schüler/Innen sollen...

• Unterschiede in der Stadtstrukturentwicklung basierend auf 

naturräumlichen Gegebenheiten erkennen.

• Einflüsse der räumlichen Verteilung von fossilen 

Energieträgern auf die lokale Wirtschaft erkennen.

• Anthropogene Gefährdungen durch Energiegewinnung und -

Verbrauch erkennen, einschätzen und nach Alternativen 

suchen.

Erde bei Nacht - Energieverbrauch um Rhein, Ruhr, Maas und Schelde
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Massive Open Online Courses
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NASA

ESA

22

MOOCs What is a (Mini-)MOOC

Massive Open Online Course

Course Charaterisitcs:
• Learner is guided by a tutor

• Sequencing (Chapter 1,2,3…)

• Outcome evaluated

Learning Environment
• Courses are hosted online on a 

LMS ( Learning Management 

System)

Digital Learning Content:
• Course makes use of mainly

videos

• Also quizzes, interactions etc. 

Three main prerequisites

• Need of staff for support

• Hard to fit into schedule of

school curricula

• As open as possible ( no

fixed dates) 

• Bridging gap between OER 

and MOOC

• Not restricting the use to

schools only

• No digital material for

secondary school level

education

• Creating it

• FIS LMS not capable of fully

hosting MiniMOOCs

• Other Hosts ( EO-College) 

• Concentrating on Material 

that can be compiled to a 

MOOC on any LMS

Challenges Solutions
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NASA

ESA

Massive Open Online Courses für Erdbeobachtungs-Themen
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MOOCs
Introduction to the

Electromagnetic

Spectrum
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Ausblick
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Ausblick

NASA

ESA

 Flash-basierte Lerneinheiten werden in HTML5 bzw. JavaScript übertragen

 Einarbeiten von Feedback aus 10 Jahren Praxis

 Neue Einheiten auf Basis von Sentinel 1-3

 Virtual Reality

 ISS-Sensoren

 Angewandte Weltraumthemen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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High Definition Earth Viewing – HDEV
Von der Erde zum Mond und zurück

Augmented Reality Apps

Die Schüler/Innen sollen...

• Die Auswirkungen differentieller Gravitation erkennen,

• Wechselwirkungen im Kräftesystem Erde-Mond erkennen,

• physikalische Größen begründet auswählen und deduktiv in 

einer Hypothese verarbeiten,

• ein Gedankenexperiment durchführen.
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High Definition Earth Viewing – HDEV

NASA 28

Von der Erde zum Mond und zurück

Augmented Reality Apps

distance = marker.position – camera.position

distance(marker, camera) [cm] = distance(earth, moon) [Mm] 

C#

tidal forces

image calculations


