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Ubersicht

1. Fernerkundung im Schulunterricht — Konzept und

Umsetzung

2. Einbindung von Sentinel-Daten in ausgewahlte Module

3. Augmented Reality Apps
4. Massive Open Online Courses

5. Ausblick
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Fernerkundung im Schulunterricht

.Erzahle es mir und ich vergesse es. Zeige es mir und ich erinnere mich. Lass es
mich selber tun und ich verstehe.” (konfuzius)

Selbststandiges Arbeiten - Erwerb methodischer Kenntnisse
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Problem-/ Fragestellung

Fernerkundung ir

LI 2"

fmatik \§
Aufgaben &
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Interaktive Werkzeuge
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Fernerkundung im Schulunterricht

*» Interaktive Lehrmaterialien flir 5 MINT-Facher (Flash-basiert), deutsch und
englisch

% EinfGhrungseinheit flr allgemeine Erdbeobachtung
% Spezialisierte Analysetools fir Fernerkundung und Bildverarbeitung
% Analysetools fur Wetterbeobachtung, Klassifikation und Change Detection

FIS-Module nach Unterrichtsfach

Geographie
Physik
Biologie

Mathematik

R N W b~ O

Informatik
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Bisherige Entwicklungen

Fernerkundungs-Bibliothek Umsetzungsmaoglichkeiten
NDVI Time Series Aufgbae
Swipe Value Pipette (. o
Threshold Class. False Color

Min. Dist Class.

L N edia |
Sequenzicgg

[ VIS Communication

Quizze

Std. Dev Stretd

3D-Umgebung

Cross-Platform

Online-Offline
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Kontakt |

Einbindung von Sentinel-
Daten

Lernen mit Satellitenbildern

Fernerkundung in Schulen

Herzlich Willkommen...

auf der Website des Lernportals "Fernerkundung in Schulen”. Das
) Projekt ,Fernerkundung in Schulen” (FIS) ist in der Arbeitsgruppe
4 Fernerkundung des Geographischen Institutes der Universitat Bonn
angesiedelt. Das Ziel des Projekies besteht in der Integration des
Themas Fernerkundung in den Schulunterricht.

«» Zu ersetzende Daten

% Geringe raumliche Auflésung

+» \Veraltete Daten

% Daten ohne Ersetzungsbedarf Lernen mit digitalen Satellitenbildern

Auf unsere Seite finden Sie zahlreiche interaktive Lernmodule,
Recherche- und Analysetools zum Thema Satellitenfernerkundung fiir
den Schulunterricht sowie wichtige Tipps und didaktische Kommentare.

% Hohere raumliche Auflosung
(z.B. RapidEye, Luftbilder)

% Sehr groBe Mosaike (z.B. ganz Deutschland)

Wenn Sie als Lehrer/In die Arbeit Ihrer Schiler/nnen mit den FIS-
Lernmodulen online verwalten mochten, kénnen Sie sich im FIS-Portal
registrieren. Wie das geht wird hier erldutert.

% Zeitlich begrenzte Ereignisse vor
dem Start von Sentinel-2

Wir winschen Ihnen & Euch viel Spa® bei der Arbeit mit unseren
Lernmaterialien.

«» Hochauflosende Thermaldaten

Das FIS-Team
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Einbindung von Sentinel-Daten

Oasen — von nah und fern betrachtet (Erdkunde)

Karte gegen Modell

Du hast bisher gelemnt, wie das Modell einer Flussoase aufgebaut ist und hast seiber mit
Hilfe eines Satellitenbildes eine Karte von einem Ausschnitt einer Flussoase erstellt.
Bevor ich jetzt selber nach Agypten fliege, habe ich noch eine Aufgabe fiir Dich:

1) Vergleiche Deine Karte mit dem Modell der Flussoase. Kannst Du das Modell in Deiner
Karte wieder finden? Stimmt das Modell mit der Karte tiberein? Begriinde Deine Antwort|
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Einbindung von Sentinel-Daten

Aktuellere Daten und bessere Erkennbarkeit

," a5 1 2 3 4 Y BEs 1 2 3 4
; - Kllameter 31°16'30'E IH1A0'E 214830'E ; - Kllametar 3116'30'E 13D"E 31°1630'E

26°4,

23°4030"N
23°4030"N
i |

29°390"N
29°390"N
B

29°8730"N
29°3730"N
1
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Einbindung von Sentinel-Daten w,

Einfachere, genauere Klassifikggap Bitdchupacapte ferdiaide
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Einbindung von Sentinel-Daten

Der Wald als Klimaretter?! (Biologie)

Der Wald als Klimaretter!? Eine infrarote Spurensuche

Der Wald als Klimaretter!? Eine infrarote Spurensuche

1 CLIMATE
ACTION
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Einbindung von Sentinel-Daten

GroBere Auswahl, “echte” Jahreszeiten (Harz)

8. I - 1-Un

19. Oktober 31. Dezember
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Augmented Reality Apps
Augmented Reality in der Bildung Virtual

Environment
. . . Accessibility
b the I‘ea | |ty_V| rtua I |ty (:;l:rclomesti:s;u:s such afs;fime, htralvellling ;9::5,
. ethical aspects, danger of life, physical condition
continuum encompasses all N SR s
. . . Xperim
possible variations and Simulation, Involvement, and (re-Jenactment ina
o . dynamic and responsive environment
compositions of real and Experience
virtual objects (Milgram 1994) | | il
Rea I 2 creating sustainable
\C knowledge
« Augmented Reality: Objekte y Environment
der realen Welt werden mit I
computergenerierter

Information “erweitert”
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Augmented Reality Apps
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Augmented Reality Apps

& Vuforia

Rotterdam Ruhrgebiet

C# ,mitlaufende Layer*
Antwerpen
Calais Briissel

Liittich Frankfurt
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Augmented Reality Apps

<

& Vuforiar

Klassen mm Themen

Bearbeitungszeit 2 Stunden Anthropogene Einflisse Energieerzeugung

Niveau fortgeschritten # %% Energieverbrauch Erde bei Nacht

Voraussetzungen keine e,
Erneuerbare Energietrager

Autoren Claudia Lindner

Fossile Energietrager Klimawandel

Nukleare Energietrager Stadtstrukturen

{18
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Augmented Reality Apps

<

& Vuforiar

Die Schuler/Innen sollen...

« Unterschiede in der Stadtstrukturentwicklung basierend auf
naturraumlichen Gegebenheiten erkennen.

 Einflisse der raumlichen Verteilung von fossilen
Energietragern auf die lokale Wirtschaft erkennen.

« Anthropogene Gefahrdungen durch Energiegewinnung und -
Verbrauch erkennen, einschatzen und nach Alternativen
suchen.
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MOOCs

Need of staff for support
Hard to fit into schedule of
school curricula

No digital material for
secondary school level
education

FIS LMS not capable of fully
hosting MiniMOOCs

What is a (Mini-)MOOC

Three main prerequisites

(. . )
Course Charaterisitcs:

* Learner is guided by a tutor

* Sequencing (Chapter 1,2,3...)

\- Outcome evaluated y

(. . . )
(Dlgltal Learning Content: 1
«  Course makes use of mainly

videos

« Also quizzes, interactions etc.

(. : .
Learning Environment
»  Courses are hosted online on a
LMS ( Learning Management

System
\ y )

Solutions

As open as possible ( no
fixed dates)

Bridging gap between OER
and MOOC

Not restricting the use to
schools only

Creating it

Other Hosts ( EO-College)
Concentrating on Material
that can be compiled to a
MOOC on any LMS
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MOOCs

Introduction to the

Electromagnetic
Spectrum

N image structure H resolution " preprocessing “ bas'gzlgf;::“ra' H methods H platfornis h
)]
O f o =L L
-]
1 o ¢ o o ¢
Q

Se

.=
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Mini-MOOC Mini-MOOC 1 Single resource =1
IntrOdUCton to RS Hyperspectral Imaglng 1 for physics le:ic::;r\:g:‘el‘s as a hook
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Ausblick

% Flash-basierte Lerneinheiten werden in HTMLS5 bzw. JavaScript Gbertragen
% Einarbeiten von Feedback aus 10 Jahren Praxis

*» Neue Einheiten auf Basis von Sentinel 1-3

% Virtual Reality

% ISS-Sensoren

% Angewandte Weltraumthemen
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Augmented Reality Apps

<

& Vuforiar

Die Schiler/Innen sollen...
» Die Auswirkungen differentieller Gravitation erkennen,
« Wechselwirkungen im Kraftesystem Erde-Mond erkennen,

» physikalische GroBen begriindet auswahlen und deduktiv in
einer Hypothese verarbeiten,

» ein Gedankenexperiment durchfihren.
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Augmented Reality Apps

v vuforiar

distance = marker.position — camera.position

= . distance(marker, camera) [cm] = distance(earth, moon) [Mm]

C#
+ tidal forces
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