7. Jahrestagung des Arbeitskreis Fernerkundung 2018
“Methoden und Anwendung der Fernerkundung als Beitréige zur nachhaltigen Entwicklung”

Vortrag

Frihwarnsignale aus Zeitreihenanalysen — Das Beispiel der Zentralasiatischen
Tugai-Auwalder mit MODIS NDVI Daten

C. Schulz* und B. Kleinschmit*

ITechnische Universitdt Berlin, Geoinformation in Environmental Planning Lab, Strafie des 17. Juni 145,
D-10623 Berlin, Germany

Auwalder in Zentralasiatischen Flachlandregionen, haufig als Tugai-Walder bezeichnet, sind lokale
Biodiversitidtshotspots und beinhalten essentielle Okosystemdienstleistungen. Aufgrund maRgeblicher
Landnutzungsanderungen und Eingriffe in den Wasserhaushalt wahrend und nach der Sowjetédra ist das
Okosystem jedoch stark gefahrdet. Aufgrund zeitlicher Datenliicken von hoch aufgeldsten Satellitendaten
verfehlen bestehende Studien und Kartierungen bislang das flaichendeckende Monitoring der kleinrdumlichen
und teilweise stark degradierten Waldbestande. Wir nehmen diese bekannte Problematik auf und wollen am
Beispiel des mittleren Flusslaufs des Syrdarja (Kasachstan) mit Ansatzen der Zeitreihenanalyse neue Einblicke
in die Struktur und historische Dynamiken dieses Okosystems gewinnen. Folgende Forschungsfragen werden
behandelt: i) Welche Sensoren geben verldssliche, multitemporale Informationen zur vergangenen und
aktuellen Verteilung der Tugai-Wdlder? ii) Welche biophysikalischen Parameter eignen sich in Form von
Zeitreihen flir die Berechnung von Regimeverschiebungen und phdnologischen Trends?

Nach einem Feldaufenthalt wurden drei unterschiedlich stark degradierte Flussabschnitte festgelegt. Die
Verfugbarkeit von multi-temporalen Satellitendaten (AVHRR, MODIS, Landsat 4-8, Sentinel-2), die raumlichen
und zeitlichen Qualitatskriterien sowie die Anwendung verschiedener spektraler Indizes (NDVI, EVI, LST, SR
und BAI) wurden miteinander verglichen. Mit einer konstanten temporalen Auflésung von 8 Tagen wurde das
vorprozessiertes MCD43A4 _NDVI Produkt (Google Earth Engine) flr Zeitreihenanalysen ausgewaéhlt.

Die Ergebnisse der Studie belegen einen Degradationsgradienten mit naturnahen, grof¥flachigen
Waldbestdnden im oberen und stark gestorten, fragmentierten Bestdanden im unteren Flusslauf. Dieser kann
mit erhohtem Landnutzungsdruck und gestiegener Wasserentnahme begriindet werden. Fiir den naturnahen
Flusslauf wurden mittlere, phanologische Jahresverldufe von Auwaldern, Steppen und Landwirtschaftsflachen
berechnet. Mit zwei Peaks im Mai und August zeigen die Walder einen typischen und zu anderen
Vegetationsklassen abgrenzbaren Signalverlauf. Fir den Gesamtzeitraum von 2000 bis 2016 konnte ein
abnehmender Trend in der Signalstdrke des NDVI berechnet werden.

Ein flachendeckendes Monitoring von Tugai-Waldern fir die Friherkennung von Regimeverschiebungen,
Trends und Briichen sind mit NDVI Zeitreihen grundsétzlich moglich. Die daraus gewonnenen Informationen
konnen  fir  nachhaltige = Managementstrategien und  Zielentwicklung zum  Erhalt  der
Okosystemdienstleistungen genutzt werden.



