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Hintergrundinformation

> Ein Erdbeben der Starke 7,0 traf
Haiti am 12. Januar 2010.

> Das Epizentrum lag 15 Meilen
WSW von Port-Au-Prince
(18,443° N, 72,571° W).

> 212.000 Tote
> 300.000 Verletzte
> 1,2 Millionen Flichtlinge

> Uber 30 % der Gebdude in
Port-au-Prince wurden zerstort

Oder beSChad Igt Bild- und LiDAR-Daten mit freundlicher Genehmigung der RIT
Haiti Mission fiir die Weltbank (21. -27. Januar 2010).
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Ziele der Studie und Datenquellen

Ziele der Studie T

> Gebdudeinventarisierung und e
Abschatzung der Gebaudeschaden.

> Lokalisierung von Flichtlingen.

> Detektion von Landeplatzen fur
Bodeneinsatzkrafte.

> Ermittlung von Routen, um die
Einsatzkrafte zu den Flichtlings-
lagern zu leiten.

Datenquellen

> WorldView-2 von DigitalGlobe,
aufgenommen nach dem Erdbeben ==

> LiDAR-Befliegung Port-au-Prince
durch das RIT/Weltbank Projekt.

> ENVI, ArcGIS®
EXELIS
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Der Arbeitsablauf

> Erzeugt wichtige Informationsebenen, z.B. DOM, DGM, Basisflachen von A
Gebauden, 3D-Polygone von Hausdachern.
LiDAR > Die Verarbeitung der DHMs liefert die absolute Hoheninformation der Ober-
Sttty flachenstrukturen und erlaubt die Abtrennung von Trimmerschutt und StrafRen. )
~
> Blaue Planen sind ein Indikator flir die Anwesenheit von Fliichtlingen. Auf Basis
ihrer spektrale Signatur werden die WorldView-2 Daten Gberwacht klassifiziert.
SSCEIR - Aus der Klassifikation wird die Verteilungsdichte der blauen Planen berechnet.
analyse _J
> Das StraBennetz wird aus den LiDAR-Daten abgeleitet und in ein Netzwerk- A
Dataset importiert.
VCLEEEIE] - Aus der Triimmerschuttklasse wird die Verteilungsdichte des Triimmerschutts
des berechnet.
Netzwerkes )
> Die Techniken des ArcGIS Network Analyst werden fiir die Routenplanung der N
Bodeneinsatzkrafte genutzt.
N[« > Eingangsebenen sind Verkehrswegenetz, Trimmerschuttverteilung und die
analyse Konzentration von Fliichtlingen. )
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Prozessierung der LIDAR-Daten

Aufeaben T e e
> Einsatz von LiDAR-Daten zur 3 - - 1y
Kartierung des Strallennetzes.

> Abschatzung der Verteilung des
Trimmerschutts.

> Katalogisierung von erhaltenen
Gebaduden und deren Schaden.

Methodik

> Objektextraktion, Orthophoto- und
DEM-Generierung aus LiDAR-Daten.

> Hohenbestimmung von Oberflachen--% NN
strukturen aus DOM und DGM. =

> Klassifikation von StraRennetz
und Trimmerschutt aus den
Oberflachenstrukturen.
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Extraktion der Straflen und des Trimmerschutts

Oberflachenstrukturen
mit absoluter
Hoheninformation.
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Ergebnisse der Schwellwert-Klassifikation

“d StraRenoberflache
#? Trimmerschutt
IS Gebadude und grolRere Strukturen
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Der Arbeitsablauf

> Erzeugt wichtige Informationsebenen, z.B. DOM, DGM, Basisflachen von N
Gebauden, 3D-Polygone von Hausdachern.

LiDAR > Die Verarbeitung der DHMs liefert die absolute Hoheninformation der Ober-
ity flachenstrukturen und erlaubt die Abtrennung von Trimmerschutt und StrafRen. )

~N
> Blaue Planen sind ein Indikator flir die Anwesenheit von Fliichtlingen. Auf Basis
ihrer spektrale Signatur werden die WorldView-2 Daten Gberwacht klassifiziert.
SEEUEEE . Aus der Klassifikation wird die Verteilungsdichte der blauen Planen berechnet.
analyse )
> Das StraBennetz wird aus den LiDAR-Daten abgeleitet und in ein Netzwerk- A
Dataset importiert.
VCLEEEIE] - Aus der Triimmerschuttklasse wird die Verteilungsdichte des Triimmerschutts
des berechnet.
Netztwerkes )

> Die Techniken des ArcGIS Network Analyst werden fiir die Routenplanung der N
Bodeneinsatzkrafte genutzt.

N[« > Eingangsebenen sind Verkehrswegenetz, Trimmerschuttverteilung und die
analyse Konzentration von Flichtlingen. y
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Bestimmung von ,,Hot Spots” fir die Routenplanung

> Auf Basis der extrahierten blauen Planen
wird mit ArcGIS Spatial Analyst aus dem
Punkt-Shapefile ein Dichte-Raster
berechnet, das die Konzentration von
Flichtlingen abbildet.

> Diese ,,Hot Spots” dienen als Wegepunkte
in der abschliefenden Routenplanung fir
die Bodeneinsatzkrafte.

-----
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Der Arbeitsablauf

> Erzeugt wichtige Informationsebenen, z.B. DOM, DGM, Basisflachen von N
Gebauden, 3D-Polygone von Hausdachern.
LiDAR > Die Verarbeitung der DHMs liefert die absolute Hoheninformation der Ober-
ity flachenstrukturen und erlaubt die Abtrennung von Trimmerschutt und StrafRen. )
~
> Blaue Planen sind ein Indikator flir die Anwesenheit von Fliichtlingen. Auf Basis
ihrer spektrale Signatur werden die WorldView-2 Daten Gberwacht klassifiziert.
SSCEIR - Aus der Klassifikation wird die Verteilungsdichte der blauen Planen berechnet.
analyse _J
> Das StraBennetz wird aus den LiDAR-Daten abgeleitet und in ein Netzwerk- A
Dataset importiert.
\CLEEENNIE]  Ays der Triimmerschuttklasse wird die Verteilungsdichte des Triimmerschutts
des berechnet.
Netzwerkes J
> Die Techniken des ArcGIS Network Analyst werden fiir die Routenplanung der N
Bodeneinsatzkrafte genutzt.
N[« > Eingangsebenen sind Verkehrswegenetz, Trimmerschuttverteilung und die
analysis Konzentration von Fliichtlingen. )
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Streckenblockierung und Routenplanung fir die Einsatzkrafte

> Wenn Katastrophen auftreten, sind nicht mehr alle Stralen befahrbar.
> Wie kdnnen wir feststellen, welche Verkehrswege noch intakt sind?

B T AT




Generierung des Strallennetzes

> Die StralRenklasse der
Schwellwert-
Klassifikation wird von
den Gbrigen Klassen
getrennt.

> Diese Rasterebene
wird generalisiert und in
eine Polygonebene
konvertiert.

> Aus den StralRen-
polygonen werden die
Mittellinien berechnet
und in ein Netzwerk-
Dataset importiert.
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Kartierung des Trimmerschutts

> Die Trimmerschuttklasse der
Schwellwert-Klassifikation wird
von den Ubrigen Klassen getrennt.

> Diese Rasterebene wird
generalisiert und in eine
Polygonebene konvertiert.
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Berechnung der Verteilungsdichte des Trimmerschutts

> De Trimmerschutt-Polygone
werden einschlielilich ihrer
Attribute in Polygon-Schwerpunkte
aufgelost.

> Aus diesen Schwerpunkten wird
ein Dichte-Raster berechnet, das
entsprechend den Polygonflachen
gewichtet ist.
= Grollere Schuttansammlungen
erhohen die Verteilungsdichte.
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Berechnung der Verteilungsdichte des Trimmerschutts

> Das Dichte-Raster wird Giber einen
Schwellwert in zwei
Polygonklassen exportiert, die in
die Netzwerk-Analyse eingehen.

> Hohe Werte werden als
vollstandige Blockierung der
Verkehrswege betrachtet.

> Mittlere Werte bedeuten erhéhten
Aufwand bei der Nutzung
teilblockierter Verkehrswege und
werden dementsprechend bei der
Netzwerk-Analyse gewichtet.
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Der Arbeitsablauf

LiDAR
Prozessierung

Spektral-
analyse

Vorbereitung
des
Netzwerkes

Netzwerk-
Analyse
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> Erzeugt wichtige Informationsebenen, z.B. DOM, DGM, Basisflachen von N
Gebauden, 3D-Polygone von Hausdachern.
> Die Verarbeitung der DHMs liefert die absolute H6heninformation der Ober-
flachenstrukturen und erlaubt die Abtrennung von Triimmerschutt und StralBen. )
~
> Blaue Planen sind ein Indikator flir die Anwesenheit von Fliichtlingen. Auf Basis
ihrer spektrale Signatur werden die WorldView-2 Daten Gberwacht klassifiziert.
> Aus der Klassifikation wird die Verteilungsdichte der blauen Planen berechnet.
,
> Das Stralennetz wird aus den LiDAR-Daten abgeleitet und in ein Netzwerk- A
Dataset importiert.
> Aus der Trimmerschuttklasse wird die Verteilungsdichte des Triimmerschutts
berechnet. )
> Die Techniken des ArcGIS Network Analyst werden fiir die Routenplanung der A
Bodeneinsatzkrafte genutzt.
> Eingangsebenen sind Verkehrswegenetz, Trimmerschuttverteilung und die
Konzentration von Fllichtlingen. y
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Techniken der Netzwerk-Analyse fir die Routenplanung

> Die Netzwerk-Analyse
berucksichtigt die
Trimmerschuttverteilung
und die Konzentration der
Flichtlinge.

> Daraus resultieren Routen
mit intakten Verkehrswegen,
die von den Bodeneinsatz-
kraften genutzt werden
konnen.
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Techniken der Netzwerk-Analyse fir die Routenplanung

> Fur ein zweites Szenario
wurden auf Basis der LiDAR-
und WorldView2-Daten
geeignete Helikopter-
landeplatze gefunden und in
das Netzwerk-Dataset
importiert.

> Die Netzwerk-Analyse
generiert die klirzeste
barrierefreie Route zwischen
einem Fluchtlingslager und
der nachstgelegenen
Landezone.

> So konnen die Bodeneinsatz-
krafte optimiert zugewiesen
werden.
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Zusammenfassung und Ausblick

> |n Kombination mit Luft- oder Satellitenbildern konnen aktuelle
LiDAR-Daten NotfallmalBnahmen maRgeblich unterstutzen.

> In unserem Anwendungsbeispiel werden Ergebnisse aus der LiDAR-
Prozessierung in einer Netzwerkanalyse eingesetzt, um reale
Bedingungen auch ohne in situ Wissen zu simulieren und eine
Routenplanung zu unterstutzen.

> In einer Cloud-Architektur lassen sich derartige rechen- und
zeitintensive Prozesse, die bisher auf Desktop-Ebene durchgefuhrt
werden, auf serverseitige, skalierbare Hardware verlagern.

> Die einfache Umsetzung in Online Services mit den Technologien von
Exelis und ESRI ermoglicht es, bedarfsgerechte, individuelle
Auswertungen fur frei definierte Gebiete ,,on the fly“ zu berechnen
und abzurufen.
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Vielen Dank!

Weitere Informationen finden Sie unter:

www.exelisvis.de
n www.facebook.com/ExelisVIS
L www.twitter.com/ExelisVIS
wild www.YouTube.com/User/ExelisVIS

Fragen? | info_de@exelisvis.com

ENVIund IDL sind eingetragene Warenzeichen der Exelis Inc.
Alle anderen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Besitzer.
©2013, Alle Rechte vorbehalten. Exelis Visual Information Solutions Inc.
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